Pohled astronoma
Zhasla svétia a byla (trochu) tma.....

Jan Zahajsky
Ceska astronomicka spole&nost

Na sklonku léta, 16. a 17. z&fi 2009 probé&hl pod patronaci Spole&nosti pro vefejné osvétleni a Ceské spolecnosti
pro osvétlovani ojedinély experiment. Zhasla mésta. Pfesnéji jejich vefejné osvétleni. Cilem pokusu bylo mimo jiné
Zjistit, jaky vliv na pfesvétleni oblohy (jedni pouzivaji termin rusivé svétlo nebo zavojovy jas oblohy, druzi je znaji
jako svétlené znecidténi) ma verejné osvétleni (dale VO).

Mistem experimentu se stal v noci z 16. za 17. zafi Jablonec nad Nisou a o den pozdéji cely Liberecky kraj.
Experimentu se zucastnili znalci této problematiky z fad svételnych technikd, védci z Technické univerzity v
Ostravé i ze Slovenské akademie véd. K zajimavému pokusu jsme byli pfizvani i my jakozto astronomové-amatéfi.
Aby posuzovani celého jevu nebylo jen subjektivni, pfipravili jsme si jednoduchou metodiku méfeni pomoci ru¢nich
pristroju SQM (SkyQualityMeter).

Jablonec nad Nisou

Stanovisté byla pfimo v centru na Hornim namésti, na Dobré vodé, tedy pfimo nad jabloneckym stadionem, u
rozhledny na Kralovce, vzdalené od centra Jablonce cca 7 km a na Cisaiském Kameni, vrchu mezi Jabloncem a
Libercem. Dopfedu naplanovany program pocital tésné& po soumraku s rozsvicenim stadionu - mél se posoudit vliv
jeho halogenidovych vybojek. Nasledn& mél zhasnout stadion i VO (nejprve na 70% vykonu a pak na 0%). Ukolem
bylo posoudit vliv osvétleni domacnosti a zdroji nepodléhajicich méstu (soukromé pozemky, primyslova zéna
atd.). Tento stav se mél zopakovat jesté jednou okolo pulnoci.

Le¢ vérohodnost vysledku jakychkoliv méfeni jak fotografickych tak pomoci SQM byla ta tam a to diky dvéma
vlivim. Nad Jabloncem se rychle ménila nizka a stfedni oblacnost, kterd ma velky vliv na jas oblohy nebot
oblacnost svétlo odrazi a rozptyluje. Své vykonala, zejména v prvni fazi, automatizace VO. A tak misto, aby se
Jablonec ponofil do tmy, stfidavé zhasinaly a rozsvécely se jednotlivé useky podle toho, jak byly ruéné vypnuty a
po nékolika minutach automaticky opét spustény a nasledné opét mistné vypnuty. Nakonec se podafilo vypnout asi
90% mésta. Zel okrajové &asti, které se nepodafilo zhasnout se nachazely v blizkosti pozorovacich stanovist, takze
zhasnuti centra mésta se v méfenich prakticky neprojevilo. Druha etapa po 23. hodiné byla jiz zdafilej8i, mésto se
ponofilo do tmy a valnou Cast jeho osvétleni tvofilo jen svétlo z pramyslovych zon a nékolika malo usekd VO,
nepodléhajicich pfimo Jablonci.

NejmarkantnéjSi zmény byly samoziejmé patrné v centru mésta, pod svétly Po 21. hodiné, kdyz byly rozsviceny
svétlomety na stadionu, se obloha rozzafila. Nasledné zmény pfi postupném vypinani VO v kombinaci s tmavou
jasnou a svétlou podmra&enou oblohou nedavaji hodnovérné vysledky. Naopak po 100% vypnuti svétel v 0:45,
kdy se i obloha &aste¢né rozjasnila, nastala i v centru tma, srovnatelna s oblasti mimo mésto a byla vidét jednotliva
souhvézdi.

Zmény v osvétleni oblohy byly vidét i ze stanovisté Cisaisky kdmen a Dobra voda, i kdyz na Cisafové Kameni se
na osvétleni velkou mérou podilel sousedni Liberec.

Nejsystemati¢téjsi méfeni jak pomoci SQM tak fotografické bylo provedeno na Krélovce, vzdalené 7km vzdusnou
Carou. Méfeni bylo provedeno nejen smérem na mésto a v zenitu, ale i do vSech 4 svétovych stran. Svétlem
nejméné ovlivnéna méfeni byla pochopitelné smérem na sever a vychod, kde nejsou Zadné vyznamné zdroje
svétla. Po populno¢nim zhasnuti Jablonce se nejvice osvétlenou €asti oblohy stal zapad, kde jasné zafil svételny
hfib mésta Liberce.

Zavér jabloneckého experimentu

Jak vyhodnotit jablonecké méfeni? Tézko, protozZe stfidava oblacnost s rychlymi zménami sméru pohybu a vysky
pretrvavala az do pUinoci, neni s &im srovnat poptlno¢ni méreni, kdy probéhlo vse, jak mélo. Pohyb oblaénosti tak
znehodnotil vysledky méfeni ruénimi SQM. OdliSna situace je s fotografickym sledovanim jasu oblohy. Vysledky
byly predany skupiné pro temné nebe pod Ceskou astronomickou spoleénosti a na jejich vyhodnoceni se pracuje.
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Z pohledu nas, UcCastniki nezbyva jen laicky konstatovat, Ze kdyz zhasne VO je vétSi tma, coz vSak asi vSichni

vime.
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Liberecky kraj

Na organizaci jesté narocnéjsi byl experiment nasledujici noc. Po dohodé se spravci vefejného osvétleni zhasnul
téméF cely Liberecky kraj. Pozorovaci stanovisté byla tentokrate umisténa na Je$tédu, v centru Liberce, na
Cisafském Kameni 7km od centra, na 24 km vzdaleném Kozakové a na 35 km vzdaleném Bezdézu. Scénar byl
podobny, méné sloZity. K upInému zhasnuti kraje byl vyuZit fakt, Ze vétSina obci zhasind mezi 23:00 a 24:00
vefejné osvétleni kvlli usporam, Uplna tma potom nastala po 01:00 po pulnoci.

Na Jestédu panovalo podmracené az mlhavé poc€asi a data nemame k dispozici.

Stanovisté Bezdéz zaznamenalo postupné zhasinani VO ve vesnicich od 23:00 ve smérech na sever a zapad,
méné ovlivnény zlstaly sméry na jih a vychod diky presvétleni pramyslové zény v Mladé Boleslavi (ta byla vidét az
z Kozakova jako tenky svétly prouZzek na obzoru ve vzdalenosti 30km). Po Uplném zhasnuti vyrazné potemnély
vSechny sméry.
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Méfeni v centru Liberce bylo po 22.hodiné ovlivnéno nasouvajici se nizkou oblaCnosti a faktem, Ze mésto
nezhasina VO s pokrocilejsi hodinou jako mensSi obce. Teprve vyjasnéni pred plinoci a finalni zhasnuti ponofilo
mésto do pfitmi. Zastaly vSak svitit nékteré okrajové ¢asti a prumyslové zony.

Podobnym vlivim bylo vystaveno i nedaleké stanovisté na Cisafové kameni navic ovlivnéné i blizkym Jabloncem
nad Nisou.

Kozakov (17 km od centra Jablonce)s pfimym vyhledem na Turnov a vesnicky v Ceském raji pfedved| vzorové
zhasnuti na etapy. Nejprve postupné pohasla pfimo viditelna svétla mensich obci, o pllnoci se snizil vykon VO v
Turnové na polovinu zhasnutim kazdého druhého svitidla a v 01:00 zhaslo kompletni VO. Vysledny velmi dobry
dojem kazila jen priimyslova zéna a zafici Semily severné od Kozakova, které zadost o zhasnuti prosté ignorovaly.

Zavéer libereckého experimentu

Liberecky experiment diky pouze jednomu zhasnuti neporovnaval vlivy VO a domacnosti, pouze demonstroval viiv
VO na oblohu jako takového. Pfesto pfinesl i nékteré konkrétni poznatky napf. Ze vliv mensich vesnic, ukrytych v
kopcovitém terénu ma maly vliv na celkové osvétleni oblohy a tak hlavnimi zdroji ruSivého svétla jsou dle
ocekavani velké aglomerace v bezprostfedni blizkosti pozorovatele. Jejich vliv na jas oblohy v zenitu se zmenSuje
s rostouci vzdalenosti k horizontu a samoziejmé v zavislosti na mnoZstvi vihkosti a prachovych &astic v ovzdusi.

Méreni jasu - smér Liberec - 17.9.2009
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MEéfeni jasu - zenity - 17.9.2009
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Méfeni jasu Kozdkow - 17.9.2009
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Zavérem

Obé nocni méfeni nazorné ukazala, jak se chova obloha nad zdroji umélého svétla. Jak jiz bylo poznamenano
vyse, nékteré zavéry z téchto naméfenych dat nelze zcela zobecnit, nebot’ za jinych povétrnostnich podminek a v
jinak Elenitych lokalitdch se bude svétlo odraZet jinak. Dale naméfené hodnoty ukazuiji, jak obrovsky vliv na odraz
svétla a tim i osvétleni krajiny ma obla¢nost, ale to je jind kapitola, ktera nas astronomy-amatéry tolik nezajima,
nebot skrz mraky jsme naSe optickeé pfistroje jesté koukat nenaudili.

Ptedevsim patfi dik Spoletnosti pro vefejné osvétleni a spolupracujicim organizacim napf. TU VSB z
Ostravy za pfipravu rozsahlého experimentu a dobrovolnikim z fad amatérskych astronom(, ktefi nevahali
obétovat dvé noci a byt pfitomni akci, kterou se jen tak nepodafi zopakovat. Vysledky diky alespon naznaéuiji, jak
se verfejné osvétleni podili na nezadoucich ucincich svétla z pohledu astronom.
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